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1.

SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot dotyczacych budowy kanalizacji deszczowej i przylacza w zwiazku z rozbudows ulicy

Pocztowej w Plocku.

. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkeie 1.1.

. Zakres robdt obijetvch ST

1.4.

Roboty, ktarych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu budowg kanalizacji deszezowe] w zgodzie zp. 1.1.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robdt:
1.3.1. Budowa przykanalikow z rur PP D200 mm

1.3.2. Budowa Kanaléw z rur: PP D300 — 400 - 300 - 250 mm

1.3.3. Budowa studni kanalizacyjnych potaczeniowo-rewizyjnych &71200 betonowych
1.3.4. Montaz wpustéw ulicznych zeliwnych na studniach tworzywowych 3425

1.3.5. Montaz wpustow ulicznych zeliwnych na studniach betonowych @500 z osadnikiem 0,95 m

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogolne

» Kanalizacia deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia

sciekow opadowych.
Kanaly

*  Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekow

opadowych.

*  Przykanalik — kanal przeznaczony do podlaczenia studzienki $cickowej z siecia kanalizacji
deszczowe].

Urzadzenia uzbrojenia sieci

*  Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do

kontroli 1 prawidiowej eksploatacji kanaiow.

e  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

*  Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co najmnie]
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dwoch kanatdow doplywowych w jeden kanal odplywowy.

*  Studzienka $ciekowa — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych splywajacych do kanalu

z utwardzonych powierzchnti terenis.
Elementy studzienek

¢  Komora robocza — zasadnicza cz¢$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyinych.

Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomiedzy rzedna doinej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

e Plyta przvkrveia studzienki — ptyta przykrywajaca komore robocza.

¢ Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych, umo-

zliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyinych.

2.0. Materialy

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.1. Rury kanalowe

Do budowy kanalizacji deszczowej stosuje sie nastepujace materialy:

» rury kielichowe klasy SN10 do sieci kanalizacyjnej z litego polipropylenu wg PN-EN 1852 o
srednicy 200 mm, 230 mm, 300 mm, 400 mm, 500 mm - laczone na uszczelki gumowe, ktdre
dostarcza producent rur;

*  ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PP;

* tuleje ochronne z wuszczelka, krétkie (dla przeiscia szezelnego przez Scianki betonowe
studzienek) z PP o srednicy 200 mm;

*  piasek na podsypke i obsypke rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

. Studzienki kanalizacvine

Studzienki kanalizacyjne ztozone sg z nastepujacych zasadniczych czesci:

*  komory roboczej,

»  komina wiazowego,

*  dna studzienki,

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalu) powinpa by¢ wykonana z materiatéw

trwahych:

w czesci prefabrykowanej z kregow betonowych ér. 1200 mm o wysokosei 25 em , 50 cm fub 100 cm

wg BN-86/8971-08 [27] t PN ~EN 1917: 2004 [28°].

e prefabrykaty betonowe z betonu wibroprasowanego B45, wodoszezelnego  W-8,
mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4034 cz.1 12 [57], BN-62/6738-04 [21],
BN-62/6738-07 {22]. Stopiefi wodoszezelnosel betonu ,W-8" odpowiada cisnieniu wody
0,8 MPa, przy ktorym nie zauwaza sig je] przesiakania przez probke betonowa poe 90 daiach
twardnienia. Stopien odpornosci betonu na dzialanie mrozu F-1507 odpowiada 1350 cyklom

-
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koleinego zamarzania i odmrozenia prébek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie
probki przez okres 4 godzin, a nastepnie jej rozmrozenie rowniez przez 4 godziny);

*  komore roboczg przykry¢ plyta pokrywows zelbetows okraglia

2.2.2. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako prefabrykowane z elementéw betonowych spehiajacych

wymagania tak jak dla pozostatych elementow studni.

2.2.3. Wlaz kanatowy

Na studzienkach nalezy stosowaé wlazy Zeliwne — typ ciezki D-400 wg PN-H-74051-2:19%4 [11] i
PN—EN 124: 2000 [28”]

2.2.4. Stopnie ziazowe

Nalezy stesowaé stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [14].

2.2.5. Laczenie prefabrykatow

Kregi oraz plyty prefabrykowane laczy¢ na uszezelki gumowe. Do jej montazu nalezy uzywaé

smardow poslizgowych.

. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe nalezy wykona¢ z nastepujacych elementéw prefabrykowanych:

*  wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 [12];

e krag betonowy &I500/630;

¢ element denny betonowy &500/630 z osadnikiem;

»  pierscien zelbetowy odetazajacy @1 120/650/ h=120 mm:

s pierscien dystansowy &3920/650/ h=250 mm

s podstawa betonowa 2920/650/ k=150 mm

Glowne wymiary 1 mase wpustdw zeliwnych dobieraé wg odpowiednich norm przedmiotowych PN-
88/H-74080/01 [12] i PN-88/H-74080/04 [13]. Tolerancje wymiarowe nie powinny przekraczaé TV
klasy doktadnodci wg PN-72/H-83104 [16]. Powierzchnie skrzynek i ramek powinny by¢ pokryte
warstwg smoly pogazowej. Powierzchnie przylegajace i wspdipracujace kratek, korpusdw i ramek
dystansowych powinny by¢ dokladnie oczyszezone, wszelkie wystepy 1 nadlewki usuniete.

Luz maksymalny pomiedzy kratka i gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie
powinien przekracza¢ 8 mm, Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny byé¢ odiane
nastepujgce dane: nazwa wytwérey, klasa skrzynki, znak PN.

Studzienki sciekowe tworzywowe nalezy wykonad z nastepujgcych elementow:

* wpust uliczny zeliwny wg PN-88/H-74080/01 [12];

= adapter pod wpust na stozek;

e stozek odcigZzajacy z tworzywa;

e rura karbowana tworzywowa @425 z PP;

¢ clement denny 425 z PP,



2.4. Skladowanie

2.4.1. Rury PP

Rury nalezy ukladac do transportu w sposdb rozwazny, zwracajac uwage na prawidtowe ich
podparcie na calej dtugosci {rozmieszczajac przemiennie koncdwki w przypadku rur z kielichami )
i nalezy nimi poprawnie manewrowaé w czasie roztadunku, unikajac uderzeft mogacych
spowodowac odkszialcenia [ub zniszczenia.

Ma to szczegdline znaczenie, zwlaszeza w okresie zimowym, a gidwnie w niskich temperaturach,
ktére moga powodowac wzrost kruchosci materiahu. Na terenie budowy nalezy przemieszezad rury i
ksztaltki z podobng ostroznoscia 1 zawsze w taki sposob aby uniknaé jakichkolwiek uszkodzen
wyrobow, a takze zanieczyszezen (szezegdinie uszezelek | wewnetrzaych elementdw kielichow)
spowodowanych blotem, zwirem oraz réznymi obcymi substancjami.

Zaleca si¢ magazynowanie rur w miejscu chronionym przed zhymi warunkami atmosferyeznymi,
niskimi temperaturami i bezposrednim $wiatlem slonecznym; w przypadku rur kielichowych nalezy

je ukfadaé¢ na powierzchniach poziomych i réwnych, na przyklad na drewnianych podkladach, na

elementach opakowania gdy sq one wykonane ze stosownego materiatu jak drewno lub tworzywo.
W przypadku przediuzonego magazynowania, aby uniknac¢ odksztalcenia lub zmiany geometrii rur i
kielichéw {co mogloby spowodowaé niepoprawne funkcjonowanie uszczelek 1 oczywiscie
niewlasciwe uszczelnienie) nalezy unikna¢ formowania stosu wyzszego jak 1,0 m, niezaleznie od
$rednic. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokonacd za pomoca
kolkow i kiindw drewnianych.

Nie nalezy umieszczaé rur na otwartych przestrzeniach i w bezposrednim swietle slonecznym na
okres powyzej 18 m-cy.

W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu albo magazynowania nalezy czedci uszkodzone
odcia¢, a konce rur sfazowad. Ksztaltki, zlaczki 1 inne materiaty (uszczelki, srodki do czyszczenia

itp.) powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany, 2 zachowaniem wyiej omdéwionych

srodkow ostroznosci

2.4.2. Kregi

Skladowanie kregow moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod warunkiem,
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy skladowaniu wyrobdw w pozycji
wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skfadowanie powinno
umozliwié dostep do poszezegélnych stosow wyrobdw lub pojedynezych kregdw.

2.4.3. Wiazy i stopnie

Skladowanie wlazdw 1 stopni ztazowych moze odbywad sie na odkrytych skladowiskach, z dala od
substancji dzialajacych korodujaco.

2.4.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach
0 wysokodci maksymalnei 1,5 m. Nie dopuszcza sie wystawania skrzynki lub ramki poza

powierzchnie palety. Jednostki powinny by¢ ukladane w stosy z zachowaniem wolnych przejsé



miedzy nimi, gwarantujacych mozliwo$é uzycia sprzetu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

3. Transport

3.1. Rury PP

Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na przyczepach samaochodowych o odpowiednicj
dtugodci. Wyladunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami
lub dZzwignig z belka uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesia na wiazce. Nie wolno stosowad
zawiesia z [in metalowych fub fadcuchdw.

Z uwagl na specyficzne wiasciwosci rur PP nalezy przy transporcie zachowywaé nastepujace

dodatkowe wymagania:

*  przewoz rur moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

+  przewdz powinno sig¢ wykonaé przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przy czym
powinna by¢ zachowana szczegdlna ostroznosé przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszong kruchosé tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinny lezedé kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokosci co najmnie} 10 cm 1 grubosel co najmniej 2,5 cm, wloZonych
prostopadle do osi rur,

»  wysokosc tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 1 m,

* rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury faliste] 1 desek
pod fancuchy spinajace boczne Sciany skrzyn samochodu,

s przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucaé ani przetaczac po pochyini,

*  przy dlugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu, wielkos$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé | m.

Ksztaltki kanalizacyjne nalezy przewozié w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci

jak dla rur z PP.

3.2, Kregi

LN

Lus]

Transport kregéw powinien odbywad si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie do
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia ulozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
scianami srodka transportowego nalezy stosowaé przekiadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materialéw ovaz ciggna z drutu do podkladow lub zaczepéw na érodkach
transportowych. Podnoszenie 1 opuszezenie kregdw nalezy wykonad za pomoca minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

. Wlazv kanalowe

¥

Wiazy kanatowe moga byé transportowane dowolnvmi srodkami komunikacyjnymi. Wiazy nalezy
podczas transportu zabezpieczyd przed przemieszezaniem 1 uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego

moga by¢ przewozone luzem.

. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga byé przewozone dowolnyvmi srodkami transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na cale] powierzchni {adunkowe], obok siebie, i zabezpieczyé przed

mozliwoscia przesuwania sie podezas transportu.



4. Wykonanie robét

4.1,

Wymagania oeolne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana kanalizacja deszczowa.

2. Roboty przveotowawcze

Projektowana o$ kanah: powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami. O§
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly 1 widoczny, z zalozeniem ciagdw reperdw roboczych. Punkty
na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kolki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30-50 m.

Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kolki swiadki wbija sig po dwu
stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$é odtworzenia jego osi podezas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkow w postact hakéw iub
boledw. Ciag reperow roboczych nalezy nawiazad do reperdw sieci pansiwowe]. Przed
przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonal urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymt 1 gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace

nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robot.

. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizacjg nalezy wykonac o dcianach pionowych , recznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami: PN-68/B-06050 [3], BN-83/8836-02 [24]. Wykop pod kanal nalezy rozpoczaé od
najnizszego punktu 1 prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do spadku kanalu. Zapewnia to
mozliwos¢ grawitacyjnego odplywu wéd z wykopu w czasie opadow oraz odwodnienia wykopdw
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kolkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, polowy szerokosci wykopu i wbhicie w tym miejscu kotkéw
krawedziowych, naciagniecie sznura wzdluz nich | naznaczenie krawgdzi na gruncie lopata.
Wydobywang ziemi¢ na odklad nalezy skiadowaé wzdhuz krawedzi wykopu w odiegltoéei 1,0 m od
Jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejicie to powinno by¢ stale oczyszezane

z wyrzucane] ziemi. Dla gruntdéw nawodnionych nalezy prowadzic wykopy umocnione. Przy
prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami. Obudowa
powinna wystawac 15 ¢m ponad teren. Spdéd wykopu nalezy pozestawic na poziomie wyzszym od
rzgdnej projektowanej o 2 do 5 em w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglebienie wykopu do
projektowanej rzedne; nalezy wykonat¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki. W trakcie realizagji
robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawié lawy celownicze umozliwiajgece odtworzenie
projekiowane; osi wykopu 1 przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy nalezy mentowac nad
wykopem na wysokosei ok. 1.0 m nad powierzchnia terenu w odstepach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasic wykonywanego wykopu, krzyzujgee sie lub biegngce rownolegle z wykopem,

powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb



zapewniajacy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane

z chwila osiagnigeia glebokoset wigksze] niz 1 m od poziomu terenu, w odlegiosciach nie
przekraczajacych 20 m. Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczaé £3 cm dla
gruntdw  zwigzlych, £5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £5 cm.

4.3.1. Odspojenie i transport urobku

Rezluznienie gruntu odbywa sig¢ r¢cznie za pomoca fopat i oskardéw [ub mechanicznie koparkami,
Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy zlozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera/ Inspektora.

4.3.2. Obudowa $cian i rozbidrka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierow#/ Inspektorowi szezegdtowy opis proponowanych
metod zabezpieczenta wykopdw na czas budowy kanalizacji deszczowej, zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

4.3.3. Odwodnienie wykopu

Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o glebokosei 5-6 m montowane za pomoca wphukiwane; rury
obsadowej sr. 0,14 m. Iglofiltry wplukiwaé w grunt po jednej stronie co 1,0 m. Po zainstalowaniu
pierwszego iglofiltru nalezy przeprowadzié¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidlowoscer obsypki fiftracyjne].

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkow gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robdt.
4.3.4. Podioze

4.3.4.1. Podloze naturalne

Podloze naturaine stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnodci) z zastrzezeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spadku przewodu.

Podleze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem pizez plynace wody opadowe [ub powierzchniowe za pomocg rowka o glebokosci
(,2-0,3 m 1 studzienek wykonanych z jedne} lub obu stron dna wykopu w sposdb zapobiegajacy
dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

e dostepem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co
najmniej 0,50 m ponizej poziomu podloza naturalnego. Badania podloza naturalnego wykonaé.

4.3.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntdw, niz te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1., nalezy

wykona¢ podioze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:



*  podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ mial podloze naturalne lub
przy nienawodnionych skafach, gruntach spoistych (gliny, ily), makroporowatych i kamie-
nistych;

s podloze zwirowo-piaskowe tub thuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo Scishiwych (muly, torfy, itp.) 0 matej grubosci
po ich usunieciu;

- przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajgcych);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw:

- Jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

Gruboé¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,
Wzmoenienie podtoza na odeinkach pod zaczami rur powinno by¢ wykonaé po probie szczelnosci
odeinka kanatu. Niedopuszezalne jest wyrownanie podloza ziemig z urobku lub podkladanie pod rury
kawalkéw drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno byé tak wyprofilowane, aby rura
spoczywala na nim jedna czwartg swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na lawach celowniczych kierunku osi przewodu
nie powinne przekraczaé 10 cm. Dopuszezalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej

w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%. Dopuszezalne odchylenie rzednych

podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczaé

w zadnym jego punkcie *1 cm. Badania podtoza naturalnego 1 umocnionego ~ zgodnie

z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].

4.3.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty material i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia ulozonego

przewodu i obiektdw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu

strefy niebezpiecznej ponad wierzeh przewodu powinna wynosié co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:

etapl  — wykonanie warstwy ochronnej rury kanalowej z wylaczeniem odeinkdw na zlaczach;

etaplI  ~ po probie szczelnosei zigez rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen;

etap [l — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszcezeniem i

rozbiérka odeskowan i rozpor écian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé grunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, minerainy, sypki. drobno lub $rednioziamisty wg PN-86/B-02480 [1]. Material zasypu powinien
by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu. ze szezegdlnym uwzglednieniem wykopu
pod zlacza. Zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopdw powyvze] warstwy ochronnej
dokonuje sig warstwami 0.2-03 m, zjednoczesnym zageszczeniem 1 ewentualng rozbidrka
odeskowan 1 rozpdr dcian wykopu, Zasypanie wykopow nalezy wykonaé warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjele] metody zageszezenia przy zachowaniu  wymagai  dotyezacych
zageszezenia grimtow okreslonych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 {25] dla drég

o ruchu cigzkim i bardzo ciezkim.



4.4, Roboty montazowe

Pe przygotowaniu wykopu i podloZa zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidtowego postepu robdt montazowych
nalezy przestrzegac zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki 1 glebokosci posadowienia kolektora powinny byé zgodne z Dokumentacja
Projektows.

4.4.1. Ogélne warunki ukladania kanaiow

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z punktem 4.3 mozna przystapié do wykonania
montazowych robot kanalizacyjnych. Technologia budowy musi gwarantowaé utrzymanie trasy

i spadku przewodu. Do budowy kanalu w wykopie otwartym mozna przystapié po czeiciowym
odbiorze technicznym wykopu i podioza na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
deszczowej nalezy wlozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. Materiaty uzyte do
budowy przewodéw powinny byé zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST. Rury do budowy

przewodow przed opuszezeniem do wykopu nalezy oczyscié od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz

sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Do wykopu nalezy opuscié
recznie, za pomocy jednej lub dwéch lin. Niedopuszezalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury PP
nalezy ukladac zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura po
ufozeniu zgodnie z osig i niweleta powinna Scisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosei, na co
najmuiej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dopuszcza sie pod zlaczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego uszczelnienia zlaczy. Poszezegdlne rury
nalezy unieruchomi¢ (przez obsypanie ziemia na $rodku dlugosci rury) i mocno podbié z obu stron,
aby rura nie mogla zmieni¢ swego polozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy. Nalezy
sprawdzi¢ prawidiowos¢ ulozenia rury (0§ i spadek) za pomoca law celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomocniczych, Qdehylka osi ulozonego
przewodu od ost projektowanej nie moze przekraczaé +20 mm. Spadek dna rury powinien by¢

Jednostajny, a odchylka spadku nie moze przekraczad %1 cm. Po zakofiezeniu prac montazowych

w danym dniu nalezy otwarty koniec uloZonego przewodu zabezpieczy¢ przed ewentualnym
zamuleniem woda gruntowa Tub opadowa przez zatkanie wiotu odpowiednio dopasowana pokrywa
(korkiem).

Po sprawdzeniu prawidlowosci ulozenia przewodow i badaniu szezelnosei nalezy rury zasypaé do

takiej wysokosei. aby znajdujacy si¢ nad nim grunt uniemozliwil splyniecie ich po ewentualnym

zalaniu.

4.4.2. Kanal z rur PP

Rury z PP mozna ukladaé przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

¢ wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

* wykona¢ zlgeza, przy czym rura kielichowa (do ktrej jest weiskany bosy koniec nastepnej
rury) winna by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury, z
wylaczeniem odeinkéw pofaczenia rur, Osie faczonych odcinkéw rur musza sie znajdowaé na
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Jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadami pod odeinkiem weiskanym.
Rury z PP nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych potaczen weiskowych uszezelnionych specjalnie
wyprottlowanym pierscieniem  gumowym. W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu
przewodu nalezy whasciwie przygotowaé rury z PP, wykonujac odpowiednio wszystkie czynnosei
przygotowaweze, takie jak;

s przycinanie rur,

¢ ukosowanie bosych koncow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem potaczenia kielichowego weiskowego nalezy zukosowaé bose konce rury pod
katem 15° Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia polowy grubodei
scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Na bosym koricu rury nalezy przy polgczeniu
kielichowym weiskowym zaznaczy(¢ glebokosé zhacza.

Zlacza kielichowe weiskane nalezy wykonywaé wkladajac do welebienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowana pierscieniowa uszezelke gumowa, a nastepnie weiskajac bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weiskania bosego kofica
rury uzywad nalezy weiskarek. Potwierdzeniem prawidlowego wykonania potaczenia powinno byé
osiagniecie przez czolo kielicha granicy wcisku oraz wspdlosiowosé laczonych elementdw.
Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owina¢ folig z tworzywa szucznego w celu
zabezpieczenia przed Scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

4.4.3. Studzienki kanalizacyjne

4.4.3.1. Ogolne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjq Projektowa i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [5] oraz DIN 4034 cz. 1 1 2 [5°] . Elementy prefabrykowane, zaleznie od
cigzaru, mozna uklada¢ recznie Jub przy uzyciu sprzetu montazowego. Przy montazu elementéw
nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregéw i ptyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe
(linie) znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykonaé réwnolegle z
budowa kanatow deszezowych.

4.4.3.2. Wykonanie poszczegdlnych elementdow studzienki

A. Komora robocza

Komore wykonuje sie z materialéw trwalych z kregdw betonowych. Przejicia rur PP wykonaé

poprzez tuleig ochronng PP |

B. Wiaz kanalowy

Zeliwne wilazy kanatowe nalezy montowaé na piycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw nad
spocznikiem o najwigkszej powierzehai. Studzienki usytuowane w korpusach drogi powinny mieé
wilaz typu cigzkiego $r. 600 mm.

C. Stopnie zlazowe.

Stopnie ztazowe w 4cianie komery roboczej oraz komina wiazowego nalezy mostowaé mijankowo
w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0.30 m 1 w odleglosci poziomej osi stopni 0.30 m.

Pierwszy stopief powinien by¢ stopniem skrzynkowym.



4.4.4. Studzienki sciekowe

Studzienki scickowe, przeznaczone do odprowadzenia wod opadowych z jezdni drég powinny byé

z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

¢ glgbokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika wg Doku-
mentacji Projektowej,

e oleboko$¢ osadnika 0,95 m;

¢ <drednica studzienki sciekowej 0,50 m albe 0,425 m.

4.4.5. Proba szezelnosei
Probe szczelnosci przewoddw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-92/B-10735 punkt 6 [6].

4.4.6. Izolacja studzienek

Izolacj¢ studzienek. nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zabezpieczenie

powierzchni studzienek od zewnatrz powinno stanowi¢ szczelng, jednolita powloke, trwale

przylegajaca do $cian, siggajacg 0.5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody gruntowej oraz
poziom podpigtrzonych wod w studzienkach. Polgczenie izolacji pionowe] z pozioma oraz styki
powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos¢ co najmniej 0,1 m.

4£.4.7. Umocnienie skarpy rowu
Umocnienie nalezy wykonaé z piyt betonowych azurowych o wym. 40x60cm i gr. 8cm. Otwory

nalezy wypelni¢ betonem C16/20. Plyty ulozy¢ na podsypce z kruszywa naturalnego gr. 10cm.

5. Kontrola jako$ci robot

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robdt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 {6]. Wyniki przeprowadzonych
badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly spetnione.
Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo spefnione, nalezy dang faze robdt uznaé za niezgodna

Zz wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci
robot powinna obejmowaé nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, badania
wykopow otwartych, podltoza naturalnego, zasypu przewodu, materiatéw, ulozenia przewoddéw na
podlozu, szezelnosei przewodu na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek
przed Korozjg, wykonania wylotow.

*  Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na pordwnaniu wykonywanych

badz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin t pomiardw.

*  Badania wykopdéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementdéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem woda z opaddw atmosferycznych, zachowanie warunkow
bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania wykopdw.

* Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podfoza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma raturalna wilgotnosé, nie zostat podebrany, jest zgodny
z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosei z warunkami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej nalezy przeprowadzié dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowe] oraz przedstawié
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do akeeptaciji Inzyniera/ Inspektora.

Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu przewodu do
powierzchni terenu.

Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonaé przez pomiar jego wysokosei nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sypkosei materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscia do 10 em w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

Badania pedioza wzmocnionego przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubos¢ podloza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podioza z doktadnodcia do 1 em. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie,
rzedne podioza i glebokosc¢ ulozenia podioza.

Badanie materiatdéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech

z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: na podstawic
dokumentdw okresiajacych jakosé whbudowanych materialéw i pordwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okre§lonymi w ST oraz bezposrednio
na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.
Badania w zakresie przewodow i studzienek obejmuja czynnoscei wstepne sprowadzajace sie do
pomiaru dhugosci (z dokladnoscia do 10 cm) i srednicy (z doktadnodcia 1 cm), badanie ulozenia
przewodu na podlozu w planie i w profila, badanie polaczenia rur i prefabrykatow. Ulozenie
przewodu na podioZzu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
174 obwodu. Sprawdzenie wykonania polgczeit rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzié przez
ogledziny zewnetrzne.

Badania szczelnoscei odeinka przewodu na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $cian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszezelnosei nalezy poprawié uszczelnienie, a w razie
niemozliwoscl oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwaé badanie do czasu usuniecia
przyczyn nieszezelnosci.

Badanie szczelnosei odeinka przewodu na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami. pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania préby
szczelnosei nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odezyty co 30 min. potozenia zwierciadla
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek przed korozja nalezy wykonaé od zewnatrz po
probie szezelnosci odeinka przewodu na eksfiltracje, zas od wewnatrz po probie szezelnodei na
infiltracje. [zolacje powierzchniowy przewodu i studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacie

studzienck przez ogledziny zewnetrzne.



6. Obmiar robét

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest | metr () rury, dla kazdego typu, srednicy.

Jednostka obmiarows studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

7. Odbior robot

7.1. Odbidr czesciowy

Przy odbiorze czedciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét, dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]: wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien,
glebokosci przemarzania, warunki posadowienia i ochrony podloza gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych | powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomdw;
stopien agresywnosci $rodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw wodonosgnych; stan
tereny okreslony przed przystapieniem do robot przez podanie znakéw wysokosciowych
reperéw, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdhuz 1 w poprzek trasy przewodu, a takze
przekroje poprzeczne i przekrdj podtuiny terenu, zadrzewienie;

Dziennik Budowy;

dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow;

dane okresiajace objetos¢ wod deszezowych, ktére moga przenikaé w grunt, stwierdzenie
koniecznosci przeprowadzenia badan szczelnosei odbieranego przewodu na eksfiltracje, dane

okreslajace dopuszezalng objetosé wod infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowa i z opadow atmosferyeznyceh,

przydatnosci podloza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj podloza, stopief agresywnosei,
wilgotmosei),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu,

podloza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych i glebokoscei
utozenia,

jakosci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosei z wymaganiami Dokumentacji Pro-
Jektowej, ST oraz atestami producenta 1 rormami przedmiotowymi:

ulozenia przewodu na podiozu naturalnym i wzmoenjonym;

dlugosci i drednicy przewodéw oraz sposobu wykonania polaczenia rur i prefabrykatow:
szczelnosci przewodow i studzienck na infiltracje,

materiatow uzytyeh do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow 1 studzienek.



Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosei z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzycia wias-
ciwych materialow, prawidtowosel montazu, szezelnodei oraz zgodnosei z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.0. Dhugos¢ odcinka podiegajacego odbiorom czesciowym nie powinna byé
mniejsza niz odleglos¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byvé ujete
w formie protokolow i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2, Odbidr techniczay koncowy

Przy odbiorze koficowym powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumenty jak przy odbiorze czg$ciowym;

¢ protokoly wszystkich adbioréw technicznych ezesciowych;

*  protokdd przeprowadzonego badania szezelnoset catego przewodu;

*  swiadectwa jakosct wydane przez dostawcéw materialow;

* Inwentaryzacja geodezyjna pizewodow i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawniong jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

¢ zgodno$¢ wykonania z Dokumentacia Projektowsa oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;;

s protokoly z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek:

*  aktualno$¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupenienia;

*  protokoty badan szczelnoscei catego przewodu.

8. Podstawa platnosci
Platnos¢ za metr biezacy kanatow i komplet studni nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, atestami
wbudowanych materiatow na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacii deszczowej obeimuje:

*  roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczenie trasy kanalizaci deszczowej;

*  dostarczenie materiatdw,

¢ wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu; zabezpieczenie
urzadzen w wykopie i nad wykopem;

e odwodnienie wykopu;

s przygotowanie podioZza albo podfoza wzmocnionego;

s ulozenie rur kanalowych;

¢ wykonanie studzienek kanalizacyjnych, studzienek $ciekowych;

¢ badania szczelnosci kanaltow;

¢ wykonanie izolagji studzienek;

«  zasypanie wykopu warstwami z zaggszezeniem zgodnie ze Specyfikacja Techniczna;

s fransport nadmiare urebku;

* doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

*  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych I pomiaréw wymaganych w Specyfikacji



Technicznej;

= wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewodow kanalizacji

deszczowe].

9. Przepisy zwiazane

9.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480
[2] PN-§1/B-03020

(3] PN-68/B-06050

[4] PN-88/B-06250
[5] PN-92/B-10729

(ST DIN 4034 ¢z 132

[6] PN-92/B-10735

[7] PN-90/B-14501
[8] PN-86/B-01802

[97 PN-74/B-24620
[10] PN-74/B-24622

,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opisy gruntéw™,
.Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie”.

..Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze™.

~Beton zwykly”.

»~Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne”

Studzienki z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych. Elementy

studzienek kanalizacyjnych i drenazowych. Wymiary, warunki
techniczne dostaw.”

»~Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze™.

Zaprawy budowlane zwylkdle”.

~Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i Zeibetowe. Nazwy i okreslenia.”

~Lepik asfaltowy stosowany na zimno™.

»~Roztwor asfaltowy do gruntowania”.

[11] PN-H-74051-2:1994 _Wlazy kanalowe klasy B, C, D".
[12] PN-88/H-74080/01
[13} PN-88/H-74080/04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszezowych klasy C.

woSkrzynki zeliwne wpustow deszezowych. Wymagania i badania.”

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

9.2. Normy branzowe

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12

~Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych™.

~Rury stalowe ze szwem przewodowe.”

.Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrobke
skrawania i odchylki masy™.

IKsztaltki kanalizacyjne z nieplastytikowanego polichlorku winylu.”
~Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winyiu.”

Kruszywa mineralne. Kruszywa skaine. Podzial, nazwy 1 okredienia.”

~Beton hydrotechniczny. Skladniki betondw. Wymagania techniczne.”
.Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowei.”
Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonow. Wymagania techniczne.”

.Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu™.



[24] BN-83/8836 02 »Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[25] BN-72/8932-01 Budowle drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne.”

[27]1 BN-86/8971-08 .Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury 1 ksztaftki cisnieniowe, Kregi

betorowe i zelbetowe.”

9.3, Inne dokumentv

(28] PN-EN 1852-1: 1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

[28°] PN -EN 1917: 2004 _Studzienki wiazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu

zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe”.

[287] PN~ EN 124: 2000 Zwieficzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do

ruchu pieszego i kolowego.

[29}] Warunki techniczne wykonania 1 odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej | Klimatyzacji,
Warszawa 1994 r.

[30] WTWIO COBRTI INSTAL Zeszytnr 9 Wymagania techniczne COBRT] INSTAL,
Zeszyt 9 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych,
Warszawa, sierpien 2003



